
FY-3E 大气顶射出长波
辐射(OLR)产品

汇报人：张婉春

国家卫星气象中心

2022.6.15 中国.北京



OLR产品介绍

产品质量

产品格式说明及使用指南

产品应用潜力

目 录



1、OLR产品介绍

Trenberth et al., BAMS，2009

Global annual energy budget for Mar 2000 to May 2004 period

• OLR是指地球大气系统在大气层顶

向外空辐射出去的热辐射通量密度，
它是研究地球辐射能量平衡的参量
之一，被广泛应用于气候研究、长
期天气预测等。

• 风云卫星可提供自1990年以来风云
卫星OLR产品资料，可为相关气象

服务业务和气候变化科学研究提供
支撑。

风云极轨卫星OLR月平均产品示例图



1、OLR产品介绍

FY-3E卫星

中分辨率光谱成像仪
(微光型，MERSI-LL)

红外高光谱大气探测
仪(II型，HIRAS-II )

基于ECMWF全球大气廓线经辐射传输计算大气顶
射出光谱辐射率，采用FY-3E/MERSI-LL仪器在红
外波段通道7.2μm、8.55μm、10.8μm、12μm的通道
辐射率非线性组合反演OLR产品。

基于HIRAS-II光谱辐射率数据，确定匹配标准，选
取AQUA/CERES仪器宽波段CERES OLR与其匹配，
统计建立HIRAS通道辐射率与CERES OLR统计关
系，从而反演OLR产品。

FY-3E卫星OLR产品除了继承性的MERSI-LL仪器OLR产品（业务产品），还增加了新研发的 HIRAS-

II仪器OLR产品（试验产品），有日、旬、月三种产品，HDF5格式。日产品包括卫星过境时刻的升轨降

轨2个OLR科学数据集；旬、月产品各包含1个旬、月平均OLR科学数据集，覆盖的范围为全球90ºN-90ºS、

180°W-180°E，空间分辨率0.05°×0.05°（MERSI-LL OLR）, 1°×1°（HIRAS-II OLR） 。

设计思路：MERSI-LL OLR 空间分辨率高，HIRAS-II OLR光谱分辨率高。



1、OLR产品介绍

FY-3E MERSI-LL OLR 日产品 FY-3E MERSI-LL OLR 旬(上)产品和月产品(下)



FY-3E HIRAS-II OLR 日产品 FY-3E HIRAS-II OLR旬产品(上)和月产品(下) 

1、OLR产品介绍



• 基于瞬时观测的算法精度检验

检验源：从http://ceres.larc.nasa.gov 获取2022年2月14日TERRA，QAUQ/CERES SSF瞬时观测资料

检验时间段：2022年2月14日FY3E MERSI OLR工程生产5分钟段产品

检验方法：对两组数据做等经纬度投影生成全球地理范围、分辨率为0.5º*0.5º的OLR格点场；将2

个格点场相差50分钟的样本互比，检验MERSI OLR产品精度，检验指标包括RMSE，系统偏差
Bias和相关系数R。

• 基于日、旬、月产品的产品稳定度检验

检验源：从http://www.ncdc.noaa.gov/cdr/atmospheric 获取2022年2月1-28日NOAA CDR OLR日、月
产品

检验时间段： 2022年2月1-28日FY3E MERSI OLR工程生产日、旬、月段产品

检验方法：将FY3E MERSI OLR产品降尺度投影到1°*1°格点场，分别将MERSI的日、旬、月
OLR格点场与CDR同类场互比，检验MERSI OLR产品精度，检验指标包括RMSE，系统偏差Bias

和相关系数R。

2、OLR产品质量

http://ceres.larc.nasa.gov/
http://www.ncdc.noaa.gov/cdr/atmospheric%20获取2022年2月1-28


2、OLR产品质量

瞬时MERSI-LL OLR检验：RMSE=4.74 W/m2   Bias=0.987 W/m2   R=0.98

日平均MERSI-LL OLR检验：RMSE=10.25 W/m2   Bias=0.387 W/m2    R=0.972



2、OLR产品质量

旬平均MERSI-LL OLR检验：RMSE=4.599 W/m2  Bias=1.127 W/m2  R=0.994

月平均MERSI-LL OLR检验：RMSE=4.793 W/m2  Bias=-0.778 W/m2  R=0.993



2、OLR产品质量

FY-3E MERSI_LL OLR产品序列稳定性检验



2、OLR产品质量

瞬时HIRAS-II OLR检验：RMSE=7.26 W/m2  Bias=-4.69 W/m2   R=0.971

日平均HIRAS-II OLR检验：RMSE=11.97 W/m2 Bias=-1.35 W/m2   R=0.964



2、OLR产品质量

旬平均HIRAS-II OLR检验：RMSE=6.10 W/m2  Bias=-0.77 W/m2   R=0.99

月平均HIRAS-II OLR检验： RMSE=4.56 W/m2 Bias=-2.71 W/m2 R=0.996



2、OLR产品质量总结

FY-3E OLR产品精度评估均已满足设计指标（月平均误差6 W/m2）

RMSE（W/m2） 设计指标

FY-3E MERSI_LL OLR 日产品 ~10 月平均小于6W/m2

旬产品 ~5

月产品 ~4

FY-3E HIRAS_II OLR 日产品 ~11

旬产品 ~6

月产品 ~4



• 瞬时产品数据集存储示例，包括昼夜信息，经纬度信息，观测统计数，卫星观测角及数据质量码（质量码与
观测数据获取，反演及参与统计样本量相关，详见数据特性卡）等；

• 日产品数据集存储示例，其中包含昼夜信息，观测计数信息，质量控制码（质量码与投影及参与统计样本量
相关，详见数据特性卡）和卫星观测角信息，OLR_A为升轨数据集，OLR_D为降轨数据集；

• 旬、月产品的HDF5文件各包含1个旬、月平均OLR格点场数据集，其中包括OLR值及质量码（质量码与参与
计数的样本量相关，详见数据特性卡）。

FY3E OLR产品数据集存储示例

3、产品格式说明及使用指南

FY3E OLR产品文件列表



4、产品应用潜力

• 气候应用

 季风监测

 ENSO监测

 MJO监测

• 天气监测

 降水预测

 台风监测

• 灾害应用

 地震预测

 火山喷发

OLR用于MJO分析(Carl et al., 2018)

OLR用于ENSO分析(Dewittel et al., 2018)

OLR用于地震信号捕捉(Su et al., 2021)

OLR用于降水研究(Su et al., 2021)



FY-3D和FY-3E联合开展汤加火山监测服务

（a）14 日 2 时 （b）14 日 8 时 （c）14 日 14 时 （d）14 日 20 时 

    

（e）15 日 2 时 （f）15 日 8 时 （g）15 日 14 时 （h）15 日 20 时 

    

（i）16 日 2 时 （j）16 日 8 时 （k）16 日 14 时 （l）16 日 20 时 

    

图 1 FY3D/E MERSI OLR 配合 6小时一次火山区 OLR 监测 

4、产品应用潜力

ENSO和南海季风监测：

2016年4月20日至6月10日
南海季风监测区的FY3B 

OLR(红色)和CERES 

OLR(蓝色)日平均(a)和OLR

距平值(b)

2011年至2018年ENSO3和ENSO4

监测区的FY3B OLR(红色)和
CERES OLR(蓝色)日平均值

Zhang et al., 2022
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5、小结

• FY-3E MERSI-LL OLR产品精度可靠，运行稳定，建议使用。需要注意2022

年1-3月数据在两极区域（纬度70以上）偏差略大。

• FY-3E HIRAS-II OLR产品已达到产品设计指标，但由于目前系数拟合的数据

集匹配无法更新到FY-3E，考虑到仪器工况差异，HIRAS OLR整体存在偏差，

后续会继续升级算法。



欢迎应用FY-3E OLR产品，提出宝贵反馈意见

联系方式：张婉春 （010-68407237）

邮箱： zhangwc@cma.gov.cn

mailto:zhangwc@cma.gov.cn

