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云导风产品算法介绍

产品名称：
云导风（云迹风、大气运
动矢量）

用连续三幅气象卫星图像
追踪图像上示踪图像块的
位移，并计算示踪图像块
所代表的云或水汽特征所
在的高度层次，从而获得
这些层次上风的大小和方
向。



产品处理步骤及流程

算法主要包含四部分
内容

1. 示踪块筛选
2. 示踪块追踪匹配
3. 示踪块高度确定
4. 质量系数计算
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1、示踪块筛选

• 筛选
• 卫星天顶角检测（<62°）
• 对比度（亮温差）检测

（>4K）
• 地球有效区域检测
• 有效像素检测
• ……

• 优化（试验算法）
• 计算T温度梯度，将示踪

块中心移至示踪块内温
度梯度最大值位置
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2、示踪块追踪匹配

• 匹配预估（目前未使用）
• 使用数值预报风矢量，

预估搜索区域中的大概
位置（依赖NWP）

• 常用的匹配算法
• 分层简化算法（许健民、

张其松）
• Cross Correlation (CC)-

相关系数
• Sum of Squared 

Distances (SSD)-平方距
离总和、平方欧氏距离

• Nested Tracking-亚像元
追踪
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• 风矢量计算公式



3、示踪块高度确定

• EBBT(Equivalent Black Body Temperatures) method
• 对于不透明云，以红外通道辐射亮温对照匹配数值预报温度廓

线，获得对应高度气压

• STC(Semi-Transparency Correction) method
• 对于半透明云，假定红外水汽通道辐射呈线性关系，通过有云

和无云区域像素拟合直线，与数值预报计算不透明云辐射廓线
交叉点为对应高度

• infrared water-vapour (IR/WV) ratioing method
• 与STC方法类似，但不用无云区域像素，使用每个有云区域拟合

直线，与数值预报计算不透明云辐射廓线交叉点为对应高度

• CO2
 ratioing method, 

• 使用CO2通道和一个分裂窗通道计算得到风的高度

• 最大贡献像元法（CCij）
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4、质量系数计算

• Forecast Consistency Test
• AMV与数值预报风矢量的一致性

度量
• Spatial Consistency Check

• 相邻网格AMV的一致性，包含两
部分内容

• 空间矢量的一致性
• 空间高度的一致性

• Tracking Consistency Tests
• 中间幅图像中示踪块分别与前后幅

图像追踪结果的一致性
• 矢量一致性
• 风向一致性
• 风速一致性

最终的QI通过上述一致性参数加权
得到
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风云四号云导风产品性能指标
介绍
1. 产品规格
2. 产品格式



1、风云四号云导风产品规格

• 产品覆盖范围
卫星天顶角62°以内

• 产品时间分辨率
8次/天 （00、03、06、09、12、15、18、21UTC）

• 产品空间分辨率
风矢量间隔：8个红外像元（星下点32KM）
示踪块尺寸：首次追踪32x32，二次追踪16x16

• 产品精度（QI>80）
中高层(700hPa以上)：风速偏差<3m/s，标准差<6m/s
低层(700hPa以下)：风速偏差<2m/s，标准差<3m/s
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2、产品格式

• NetCDF格式
• 参考GOES-R对二三

级产品的定义，符合
2010年后美国产品发
展的趋势

• 遵循“Unidata Dataset 
Discovery v1.0”规则
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文件属性 产品数据集

• 产品数据
• 产品算法

版本记录
• 产品输入

参数记录

质量信息数
据集

• 产品质量
信息

• L0质量信
息

• L1质量信
息

• 使用其他
产品质量
信息

位置相关数
据集

• X
• Y
• X image
• Y image

• BUFR格式
• WMO标准

• AWX格式



12

 详细的记录产品的质量信息，并保留
产品输入数据的质量信息；

 完整的记录产品版本信息、输入信息
等；

 提供产品的投影记录信息；

 提供完整的产品的自描述信息；
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云导风产品近期进展及未来展
望
1. 云导风产品改进
2. 时间分辨率提高
3. 风云二号云导风产品精度
4. 云导风产品应用
5. 风四云导风产品展望



1、云导风产品改进

• 异常图像定位改进：提高定位精度
• 云图中噪声剔除：提高风矢量空间连续
• 二次追踪：改善风速偏差
• 示踪块充满云时扩大晴空点搜索区域：提高高度

确定精度
• ……
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1、云导风产品改进

• 噪声剔除效果示例：
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2、时间分辨率提高

• “高分辨率资料同化与数值天气模式”攻关团队任
务：

• 开展FY2气象卫星每小时云导风产品反演的算法研究，
从输入卫星数据的高精度定位处理、反演所需数值预
报数据的匹配选择和反演过程中有针对性的算法调整
入手，研发FY2气象卫星高时间频次云导风产品；

• 使用风云二号汛期加密北半球云图（30分钟间
隔）

• 制作30分钟频次的云导风产品
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2016年7月11日FY2G红外云导
风
（时间频次：30分钟）



2016年7月11日FY2G水汽云导
风
（时间频次：30分钟）



3、风云二号云导风产品精度

云导风产品近期进展及未来展望



4、云导风产品应用

• 数值预报同化

云导风产品近期进展及未来展望

• 天气系统分析

•  Model
– GRAPES MESO 4.0 Resolution: 

15km 
– Cycling time: 4th ,July, 2014  

• Experiment Setup
• TEST3: AMV+FY2E(IR)
• TEST4: AMV+WV(03)+FY2E(IR)
• TEST5: 

AMV+WV(03)+WV(05)+FY2E(IR)
• TEST6: 

AMV+WV(03)+WV(05)+FY2E(IR)+FY
2E WV



5、风四云导风产品展望

• 产品种类
• IR winds (IR10.8um)
• WV6.2um cloudy winds
• WV7.3um cloudy winds
• WV6.2um clear sky winds
• WV7.3um clear sky winds
• VIS winds (0.8um)

• 时间分辨率
• 3小时->1小时->15分钟

云导风产品近期进展及未来展望
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